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Bade Testcenter Havsare
og Testcenter @sterild
ligger ved den
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Havvindmagller testes pa land

Historien gar tilbage til 2000, hvor man fra Christi-
ansborgs side valgte, at der skulle bygges et vind-
mglletestcenter i Lemvig Kommune. Det blev til det
testcenter, der blev indviet 2002, og som vi i dag
kender som Testcenter Hgvsgre. 10 ar senere, i 2012,
fulgte endnu et testcenter trop; Testcenter @sterild.

DTU Vindenergi driver begge testcentre, hvor indu-
strien tester havvindmgller, ogsa kendt som offshore
vindmgller.

| 2018 kom en udvidelse af de to testcentre pa plads.
Det betyder, at man nu samlet set kan teste 16
vindmgller pa de to testcentre. Udvidelsen betyder, at
det er muligt at teste syv vindmgller i Havsgre og ni
vindmgller i @sterild.

HVORFOR TESTES HAVVINDMOLLER PA LAND
Arsagen til, at fabrikanterne tester deres havvind-
meller pa land er, at der altid er direkte adgang til
vindmgllerne, nar teknikerne i prgveperioden ofte
skal skifte komponenter, vedligeholde og lave service
pa mgllerne. Pa havet er der lange perioder, hvor der
ikke kan arbejdes pa mgllerne, og det er urealistisk at
afprgve prototype vindmeller pa havet.

LASTMALINGER

€n vindmglle bestar sammen med fundamentet af
tusindvis af konstruktionsdetaljer i glasfiber og stal,
herunder mange bolte og svejsninger. Det er vigtigt
at vide pracist, hvilke belastninger den enkelte de-
talje kommer til at opleve for at kunne dimensionere
alle komponenter til minimum 20 ars levetid.

VIDSTE DU...

at danske vindmgller i 2018
producerede strgm svarende til
40,7% af det samlede danske
elforbrug? Aret forinden, i 2017,
satte Danmark rekord med en
produktion fra vindmgller svarende
til 43,4% af det samlede forbrug?

| designfasen bliver der beregnet et detaljeret last-
grundlag for mgllen med avancerede computermodel-
ler, og pa denne baggrund bliver prototypen designet
og bygget. Efterfglgende er det vigtigt at verificere
lastgrundlaget ved maling af belastningerne pa proto-
typemgllen, og denne verificering er en del af mgllens
certificering. Belastningerne pa mgllen afhanger
primaert af vindhastigheden, turbulensen og winds-
hear (vindens hastighed afhangig af hgjden). Ved
verifikation af lastmodeller sammenlignes malinger
og beregninger ved identiske vindforhold. Derfor er
det vigtigt at kende inflowet under malingerne meget
detaljeret, sa man med modellen kan beregne laster
under de samme forhold. P& den made opnas en god
verifikation af, at lastmodellen er korrekt.

STOJMALINGER

Et vigtigt parameter i vurderingen af en vindmglles
miljgpavirkning er, hvor meget stgj den genererer.
Derfor er stgjmaling en vigtig test i forbindelse med
certificeringen af en ny mglletype. | Danmark skal
vindmgller overholde de bindende stgjgraenser, der er
ved bade (6 m/s) og (8 m/s) vind.

Stgjgraenserne er fastlagt i Miljg- og Fgdevare-
ministeriets gaeldende bekendtggrelse nr. 1518 af
14. december 2006 om stgj fra vindmgller.

Alle vindmgller udsender en svag men karakteristisk
stgj fra vingernes bevagelse gennem luften og fra
mgllens maskineri. Men udviklerne har gennem de
senere ar haft gget fokus pa at nedbringe stgj fra
vindmgller med det resultat, at moderne vindmgller i
forhold til stgrrelsen larmer betydeligt mindre end de
mgller, der blev opsat i 1970'erne, 80'erne - 90'erne.
Bade vingernes udformning og maskinhusets isole-
ring har betydning for mgllens stgjudsendelse.



var
meter i
e vingespids. Med
et nu muligt at teste havvindmgller pa
op til 200 meter.

1
er op |Hef'én malemast vest for hver mglle og
_’meteoroiogimast syd for mgllerakken. Der er
igeledes opstillet to 165 meter hgje lysmaster gst for = -
mollerekken.
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STANDPLADSERNE
FORDELES SALEDES:
1. Siemens Gamesa Renewable Energy
2. \estas

3. Siemens Gamesa Renewable Energy
4. Nordex Energy GmbH
5. Siemens Gamesa Renewable Energy
6. Siemens Gamesa Renewable Energy
7. GE Renewable Energy

Da det er pravemgller, der star i Hgvsgre, bliver de opdateret fra tid til anden. Laes mere om vindmgllerne her:




@sterild er et af de bedst egnede steder at teste
store vindmeller i Danmark. Vigtigst af alt, sa ligger
testcentret taet pa kysten med masser af vind. For at
teste de store vindmgller er der behov for en middel-
vindhastighed pa mindst 8 meter i sekundet i 100
meters hgjde.

Pa Testcenter @sterild er der plads til at teste ni vind-
mgller. | 2019, er der kommet to nye teststande, efter
Regeringen valgte at udvide testcentret.

2 — -

STANDPLADSERNE
FORDELES SALEDES:

1. EDF GE-Alstrom
2. Vestas

3. Vestas

4. \/estas

5. Envision Energy

6. Siemens Wind Power

7. Siemens Wind Power

8. Siemens Gamesa Renewable
9. Envision Energy

Med udvidelsen af testcentret er det ogsa blevet
muligt at teste hgjere vindmgller. Far udvidelsen var
det muligt at teste vindmgller pa op til 250 meter i
hgjden - malt fra jorden til gverste vingespids. Efter
udvidelsen har det vaeret muligt at teste havvind-
meller pa op til 330 meter pa 5 af testpladserne.

BESOGSCENTER

Omkring 30.000 gaester laegger arligt vejen forbi
@sterild for at blive klogere pa vindmgllerne, Iere
mere om naturen m.m.

| 2017 abnede et besggscenter for at imgdekomme
de mange besggende, der arligt kigger forbi.

| besggscenteret kan besggende fa den nyeste viden
om vind og vindkraft i Danmark, de kan fa svar pa,
hvordan en vindmglle bliver bygget og se forskellige
vindmgllemodeller.

Lige uden for besggscenteret star et udsigtstarn.
Det er lavet af en bundsektion fra en vindmelle,
hvilket giver et indblik i, hvordan en vindmglle ser ud
indeni.

EJER OG UDLEJER

| @sterild er der ni standpladser. Vestas Wind Sy-
stems star som ejer af to af testpladserne, og det
samme gar Siemens Gamesa Renewable Energy.
DTU Vindenergi er driftsherre pa de resterende fem
pladser.
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DTU Vindenergi er et institut under DTU.

DTU Vindenergi hovedadresse
DTU Risg Campus
Frederiksborgvej 399
DK4000 Roskilde

@vrig adresse
DTU Lyngby Campus

Nils Koppels Alle, Bygning 403

- DK2800 Lyngby

Testcenter Hgvsgre
; Bovlingvej 41B
DK7650 Bavlingbjerg

Testcenter @sterild
Testcentervej 11A
DK.7700 Thisted




